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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlsgen entnommen 

@ Vorrichtung zum Eingiel^en zumindest einer Buchse in ein Gehause 

@ Bei einer Vorrichtung zum Etngief^en zumindest einer 
Buchse in ein Gehause. insbesondere einer Zylinderlauf- 
buchse in ein Zylindergehause einer Hubkolbenmaschi- 
ne, bei der die Buchse auf eine Pinole des Gief^werkzeu- 
ges aufgesteckt und die Pinole wahrend des Gie&ens mit 
einem Kuhlmedium gekuhit ist, wird zur Vermeidung ge- 
fugeverandernder oder materialschwachender Auf- 
schmelzungen bei der Herstellung dunnwandfger Buch- 
sen zwischen Pinole und Buchse ein ringformiger Spalt s 
zur direkten Kuhlung der Buchse mittel eines Kuhlmedi- 
ums gebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum EingieBen 
zumindest emer Buchse in ein Gehause, insbesondere einer 
Zyhnderlaufbuchse in ein Zylindeigehause einer Hubkol- 
benmaschme, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 

Insbesondere bei LeichtmetaUgehausen, z.B. ZyUnder- 
oder Zyhnderkurbelgehause von Hubkolben-Brennkraftnia- 
schmen, 1st es bekannt. Lager- oder Laufbuchsen hoherer 
VerschleiBfestigkeit und mit verbesserten tribologischen Ei- 
gensch^en einzugieBen. So wird beispielsweise durch die 
DE28 54 958 A1 em VerbundgieBen vorgeschlagen, bei 
dem m ein Zyhnderkurbelgehause aus einer Aluminium-Si- 
hzium-Legierung Zylinderlaufbuchsen aus einer iibereutek- 
hschen Aluminium-SiUzium-Legierung eingegossen wer- 
den. Da es bei ahnUchen Schmelztemperaturen der beiden 
Matenahen beim UmgieSen der Laufbuchsen zu uner- 
wunscht starken Aufschmelzungen der Laufbuchse und eef 
zu Oefugeveranderungen kommen kann, wird ferner vome- 
schlagen, die die Laufbuchsen aufhehmenden und positio- 
nierenden Pinolen zu kOhlen, z. B. durch Wasser- oder PreB- 
luftzufuhr. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die gattungsgemaBe Vor- 
nchtung derart weiterzubilden, daB bei Einsatz von GieBver- 
tahren nut langerer Einwirkzeit der Schmelze (z B Kokii- 
lengieBverfahren) auch relativ diinnwandige Buchsen pro- 
blemlos emgieBbar sind. 

"^"^^ erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Vorteii- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind den weiteren Pa- 
tentanspriichen entnehmbar. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, daB jeweils zwi- 
schen der Pinole des GieBwerkzeuges und der einzugieBen- 



__ _ o^/mi. £.ui uircKcen ivumune der 

Buchse mitteis des Kiihlmediums vorgesehen ist. Der Spalt 
kann durch entsprechendes Zurucksetzen der die Buchse 
aufnehmenden Pinole oder in Umkehrung durch an der 
Buchse vorstehende Bereiche heigestellt sein. In diesen 
Spalt wird unmittelbar das Ktihlmedium durchgefuhrt Da- 
mit wird die an der Buchse auftretende Temperaturbeiastung 
aurcn die Schmelze aufgrund der schneUen und direkten 
Warmeableitung uber das Kuhbnedium vermindert; femer 
kann sich die Buchse im wesentUchwi unbeeinfluBt von der 



flachenbereich, z.B. Oxidbiidungen, vermieden; ggf. kon- 
nen sogar gczielte Eindiffundicrungcn zur Beeinfiussung 
der tnbologischen Eigenschaften der Buchsen vorgenom- 
men werden. 

5 SchUeBlich kann die Zufuhr und/oder Abaihr des Kuhl- 
mediums unmittelbar durch entsprechende Kan^e in den Pi- 
nolen vor^enommen werden, die zur gleichmaBigen Vertei- 
lung des Kuhlmediimis um den AuBenumfang der Pinolen 
to inflnd'en" ^"^ Abfiihrnuten in den Pinolen 

Bin AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
mit weiteren Emzelheiten naher erlautert. Die schematische 
Zeichnung zeigt abschnittsweise ein GieBwerkzeug zum 
EmgieBen von Zylinderlaufbuchsen in ein Zylindeigehause 

IS emer Reihen-Hubkolben-Brennkraftmaschine mit z B vier 

Zyhndem. 

Das abschnittsweise fur einen ZyUnder daigesteUte GieB- 
werkzeug zum GieBen eines ZylindeigehSuses einer mehr- 
zyhndngen Hubkolben-Brennkraftmaschine weist ein obe- 
res OieBformteil 10 und ein unteres GieBformteil 12 bzw 
Kokille auf, welches in bekannter Weise negativ das im Ko-' 
taUengieBverfahren zu gieBende ZyUndergehause 14 abbil- 

R ^ GieBformteil 12 sind je ZyUnder der 

25 Brennkraftmaschme rotationssymetrische Hnolen 16 befe- 
stigt, auf die vor dem GieBen die Zylinderlaufbuchsen 18 
au^esteckt und somit im GieBformteil 10 positioniert sind. 

fte Pinole 16 ist aus einer AL-Legierung heigesteUt, ko- 
nusformig ausgebildet und weist an ihrem oberen und unte- 
T ^'T ""gf°™ge, im Durchmesser geringfugig gio- 
Bere Fuhrungsbunde 20, 22 auf, die in unmittelbaren Kon- 
takt mit der ebenfalls im Innenumfang konisch ausgebilde- 
ten Zyhnderlaufbuchse 18 stehen. 
Zmschen den ubrigen Umfangsbeieichen der Pinole 16 
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^nBuchseeinringfonrngerSpaltSurdirnktenKSgX 35 b^T^ZiZl^^.T !'"^^^f^'^^^^ 1* 
Buchse mitteis des Kiihlmediums votgesehen ist Der Ij^U 0,T„^ oeWlS nngformiger Spalt s von z. B 



0,4 mm gebildet. 

Der Spalt s inundet beiderseits in ringformige Nuten 24. 
26 der Pinole 16, die an die Fuhrungsbunde 20, 22 angren- 
zen Femer sind in Ringnuten 28, 30 der Fuhrungsbunde 20 
^^mperaturbestandigeDichtringe32,34eingeset2L 

Jie Nuten 24, 26 sind mit in der Pinole 16 vorgesehenen 
Zu- und Abfuhrkanalen 36, 38 uber entsprechende Querboh- 

, „„.uu.w„cn unoeeinnuBt von der ^l^nliZJ^ul-^'"''^" '^^^ ""'"^ GieBformteil 

Pfnoleentsprechenddenlfemperaturanderurg^^Snen 45 system ^n^it d frnt "^'^^"^"^ Kuhl- 
Verzuge beim GieBen oder Verspannungen am wXtS S^.i-h angeschlossen. Das Heliumgas 

konnendadurch vermieden weiden. ™ werKstuck wird durch Ruckkuhlen in emem stetigen Kuhlkreislaufver- 

Bevorzugt kann die Pinole mit im Durchmesser eioBeren ^ M^oh h a ^ 
Fuhrungsbunden veisehen sein, die die Buc^se^nSr^ ? k ^"^^f ZyUnderlaufbuchsen 18 - die 

positionieren und zwischen d;nen der riSr^"«e S 50 Zf^?^' "bereutektjschen Aluminium-SiUzium-Legierung 
durch entspi^hendes ZurUcksetzen d« Pi^oL 3detff 12 wild H T '^^ GieBwerkzeuges lo! 
Die Fiihrungsbunde konnen ggf. tempe^LfteSse Emspe.sen einer schmelzfliissigen Alumi- 

Dichtringe aufweisen, um das GieBveKHTI^S renT;R ^T"^^'^™"^ Zylindeigehause 14 im KoWl- 
nicht durch leckendes Kiihlmedium zu bSchtig^ wlhXnd'H r^^T"""": 

Zum Erleichtem des Bin- und Ausfahre^der Hnolen 55 ren nStrf ''^^ g-^^S^- 

:w, zur Vereinfachung der Montage der Laufb^h2"°^f Td iT-lTS?! 'S'S"' ^5"^'^"^^^ Zuffihrkanal ^36 



u T7 . ^ . --^uaiaijicus uer i-inoien 

bzw. zur Vereinfachung der Montage der Laufbuchsen auf 
den Pinolen wird femer vorgeschlagen, die Pinolen und 
dementsprechend auch die Laufbuchsen konusformig aus> 
zubilden. Zudem ist es vorteilhaft, wenn die Pinolen im we- 
senthchen aus dem gleichen Material wie die Laufbuchse 
hergestellt sind, so daB ein etwa gleiches Ausdehnungsver- 
halten als auch im FaUe einer Aluminium-Legierung eine 
sehr gute Warmeableitung insbesondere im Direktkontakt- 
bereich erzielt wird. 

Als Kuhhnedium wird bevorzugt ein hiertgas (z B 
Stickstoff) msbesondere aber Edelgas vorgeschlagen 
IJurch den Einsatz eines geeigneten Edelgases, z. B He- 
hum, werden unerwunschte Gefugeveranderungen im Ober- 
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, , , . ^ «"*iTrwo»^iiwu ^uiunrKanai 

und die kleinercNut 26 HeUumgas mit einer Anfangstempe- 
ratur von ca lOCC zugefuhrt, welches den Spalt s gS 
maBig durchstromt und dabei direkt die ZyUnderlaufbuch- 
sen 18 kuhlt. 

Tiber die im Durchstromquerschnitt groBere Nut 24 und 
den groBeren Abstromkanal 38 gelangt das erhitzte Helium- 
gas wieder in das Kuhlsystem und wird dort zur Wiederver- 
wendung ruckgekuhlt. 

Durch die direkte Kuhlung der Zylinderlaufbuchsen 18 
werden diese zwar schliissig, ggf. sogar sioffschlussig mit 
dem Zyhndergehause 14 verbunden, es werden aber eefuEe- 
verandernde und/oder wandstarkenvennindernde Auf- 
schmelzungen der Laufbuchsen 18 durch die GieBschmelze 
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vermieden. Anstelle des beschriebenen gasformigen Kiihi- 
iiicdiuitis kann auch ein Hussigcs KuhLiiiillcl, %. B. Wasscr, 
eingesetzt. werden, Anstelle einer Al-Pinole 16 konnte auch 
eine Messing-Pinole (hohere Festigkeit) verwendet werden, 

5 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum EingieBen zumindest einer Buchse 
in ein Gehause, insbesondere einer Zylinderlaufbuchse 

in ein Zylindergehause einer Hubkolbenmaschine, wo- lO 
bei die Buchse auf eine Pinole des GieBwerkzeuges 
aufgesteckt und die Pinole wahrend des GieBens mit ei- 
nem Kuhlniedium gekuhit isU dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen Pinole (16) und Buchse (18) ein 
ringfbrmiger Spalt (s) zur direkten Kiihlung der Buchse 15 
(18) mittels eines Kuhlmediums vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ringformige Spalt (s) zwischen Fiih- 
rungsbunden (20, 22) der Pinole (16) ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Fuhrungsbund, 
vorzugsweise beide Fiihrungsbunde (20, 22) tempera- 
turbestandige Dichtringe (32, 34) tragen, die mit den 
Endbereichen der Buchse (18) dichtcnd zusaimiienwir- 
ken. 25 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Pinole 
(16) konusformig ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pinole (16) bei einer einzugie- 30 
Benden Leichtmetall-Buchse (18) aus Leichtinetall her- 
gestellt ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, daB als Kiihlme- 
dium ein Edelgas verwendet ist. 35 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der Pinole 
(16) zumindest ein Kuhimedium Zufiihr- und/oder Ab- 
fuhrkanal (36, 38) vorgesehen ist, die iiber ringformige 
Nuten (24, 26) in der Pinole (16) mit dem ringformigen 40 
Spalt (s) verbunden sind. 



Hierzu 1 Seite(n) 2^ichnungen 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 

Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE199 06 026 A1 
B22D 19/08 

17. August 2000 




002 033/555 



